WROCLAWSKA WYZSZA SZKOLA INFORMATYKI STOSOWANEJ

KARTA OPISU PRZEDMIOTU
Wydzial Informatyki
Kierunek Informatyka
Specjalnosé
Semestr \ Program studiéw,

—

Stopien studiow

dla ktorego obowiazuje [2023/2024
sylabus

Nazwa przedmiotu

Podstawy metod probabilistycznych i statystyki

Kod przedmiotu

PMPIS

L.aczna liczba godzin

| Tryb | stacjonarny | niestacjonarny

Profil ksztalcenia

Ogdlnoakademteki-(A) | Praktyczny (P)

Forma zajec wyktad+¢éwiczenia
Jezyk przedmiotu polski
Liczba punktéw ECTS 6 (4+2)
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Wyklad
Wymiar zajeé 27h
Stopien (tytul) naukowy
Imie
Nazwisko
Prowadzacy zajecia
Forma prowadzonych zajeé Cwiczenia
Wymiar zajeé 9h

Stopien (tytul) naukowy

Imie

Nazwisko

'Wymagania wstepne

Znajomo$¢ analizy matematycznej.

Zalozenia i cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawami rachunku
prawdopodobienstwa oraz zdobycie umiejetnosci
stosowania metod probabilistycznych w zagadnieniach
inzynierskich.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z elementami dyskusji.

2. Prezentacje multimedialne.

3. Pokazy przyktadowych rozwigzan problemow.
4. Rozwigzywanie zadan praktycznych.
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Efekty uczenia si¢ (odniesienie do charakterystyk poziomoéow Polskiej Ramy

Kwalifikacji)

Odniesienie do
efektow dla
Kkierunku

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ wg Polskiej
Ramy
Kwalifikacji

WIEDZA
— absolwent zna i
rozumie:

01. Podstawowe pojgcia rachunku prawdopodobienstwa:
pojecie przestrzeni probabilistycznej, miary
probabilistycznej, zmiennej losowej i rozktadu
prawdopodobienstwa.

02. Podstawowe rozklady ciagte i dyskretne, ich wlasnosci
i zastosowania oraz podstawowe charakterystyki zmiennej
losowe;j.

03. Poj¢cie prawdopodobienstwa warunkowego,
catkowitego oraz twierdzenie Bayesa.

04. Estymatory podstawowych charakterystyk liczbowych
proby losowe;j.

05. Metody wizualizacji danych i potrafi na ich podstawie
podstawie wnioskowac o ksztatcie rozktadu.

06. Podstawowe statystyki i ich rozklady.

07. Pojecie testu statystycznego i przedziatu ufnosci
ufnosci.

08. Rézne modele estymacji przedziatowej i testowania.

K_WO01

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI
— absolwent
potrafi:

01. Skonstruowac przestrzen probabilistyczna dla
konkretnego zagadnienia praktycznego.

02. Wyznacza¢ prawdopodobienstwa dla réznych
zagadnien praktycznych.

03. Wyznacza¢ i wizualizowa¢ funkcje opisujace rozktad
prawdopodobienstwa, a takze wyznaczac i interpretowac
charakterystyki zmiennej losowe;j.

04. Zastosowac twierdzenie Bayesa do rozwigzywania
zagadnien praktycznych.

05. Analizowac¢ i wizualizowa¢ proby losowe w zaleznosci
od ich liczebnosci.

06. Konstruowac¢ przedziaty ufnosci dla podstawowych
parametrow zmiennej losowe;.

07. Testowac istotno$¢ podstawowych parametréw na
podstawie proby losowe;j.

08. Ocenia¢ przydatno$¢ stosowanych metod.

09. Wyprowadza¢ wnioski z przeprowadzonych analiz
danych.

10. Analizowa¢ otrzymywane wyniki.

K_U01

PS6_UW
P6S_KK

KOMPETENCIJE
SPOLECZNE

— absolwent
jest gotéw do

01. Samodzielnego opanowywania wiedzy i doskonalenia
swoich umiejetnosci w celu lepszego rozumienia
zagadnien przedstawianych na innych przedmiotach.

02. Wykazywania aktywnej postawy i checi wspotpracy z
innymi podczas rozwigzywania trudnych zadan.

K_KO03
K_K04

P6S_UU
P6S_UO
P6S_KR

Tre$ci programowe
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Lp.

Tematyka zajeé

Liczba godzin

Forma zaje¢¢ — wyklad

Krétka historia rachunku prawdopodobienstwa. Zadania Pacoliego i Galileusza.
Przypomnienie operacji na zbiorach, diagramy Venna. Ciato, Sigma -ciato, przestrzen
mierzalna. Przyktady i zadania.

Roézne definicje prawdopodobienstwa: klasyczna, geometryczna, statystyczna,
aksjomatyczna. Przyktady. Wtasnosci miary probabilistycznej. Prawdopodobienstwo
warunkowe, catkowite 1 wzor Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen.

Zmienna losowa, dystrybuanta i jej wlasnosci. Typy zmiennych losowych, definicja
rozktadu prawdopodobienstwa i1 ggstosci prawdopodobienstwa, ich wtasnosci,
przyktady liczbowe i wizualizacje.

Przeglad najwazniejszych teoretycznych rozktadow prawdopodobienstwa. Przyktady
zastosowan.

Parametry liczbowe zmiennej losowej — warto$¢ oczekiwana, mediana, wariancja,
odchylenie standardowe, ich wlasnosci i interpretacja. Przyktady i zadania
sprawdzajace umiej¢tnos¢ wyznaczania charakterystyk zmiennej losowe;j.

Twierdzenia graniczne, przyktady zastosowan i ich rola w statystyce duzych prob.
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej: przestrzen statystyczna, proba losowa,
statystyka, estymator.

Statystyka duzych prob. Zbieznos¢ wedtug prawdopodobienstwa, prawo wielkich liczb
Chinczyna. Momenty probkowe i ich zbiezno$¢ do momentow teoretycznych.
Empiryczne kwantyle i ich zbiezno$¢ do kwantyli teoretycznych. Przyktady liczbowe
dotyczace wyznaczania empirycznych charakterystyk zmiennej losowe;.

Statystyka matych prob. Rozktady empiryczne dla matych prob. Momenty probkowe
dla matych prob. Rozktady t-Studenta i chi-kwadrat. Twierdzenie Fishera. Przyktady
dotyczace stosowania tablic rozktadow t-Studenta i chi-kwadrat.

Estymacja przedziatlowa podstawowych parametrow zmiennej losowe;j dla jedne;j i
dwach prob losowych. Przyktady liczbowe dotyczace wyznaczania przedziatow
ufnosci.

10

Testy parametryczne dla jednej i dwoch prob dla wartosci oczekiwanej i wariancji.
Przyktady liczbowe dotyczace testowania.

Forma zaje¢é — ¢wiczenia

1

Sprawdzanie warunkow na istnienie ciala. Zastosowania réznych definicji
prawdopodobienstwa i ich wlasnosci.

0.5

Zastosowania prawdopodobienstwa warunkowego, twierdzenia o
prawdopodobienstwie calkowitym, twierdzenia Bayesa oraz warunkoéw niezaleznosci
zdarzen.

Wyznaczanie dyskretnych i absolutnie ciagtych dystrybuant. Funkcja rozktadu
prawdopodobienstwa i funkcja gestosci w zadaniach.

Zastosowania rozktadow dwumianowego i Poissona.

Wyznaczanie prawdopodobienstw dla rozktadu normalnego.
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Wyznaczanie wartos$ci oczekiwanych, wariancji i median dla r6znych rozkladow 1
6 prawdopodobienstwa.
7 Wyznaczanie prawdopodobienstw na podstawie twierdzen granicznych. 0.5
8 Wyznaczanie estymatordw parametrow zmiennej losowej w oparciu o probg losowa. 0.5

Wyznaczanie prawdopodobienstw w oparciu o tablice rozktadéw t-Studenta i chi- 05
9 kwadrat. '
10 Wyznaczanie przedzialow ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji. 1
11 Testowanie warto$ci oczekiwanej 1 wariancji. 1

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie pozytywnego wyniku z kolokwiow oraz
F . A . aktywnosci studenta na zajeciach. Obecno$¢ studenta na ¢wiczeniach jest
orma i warunki zaliczenia .
przedmiotu ObO.WIQZ@wa' . . L
Zaliczenie wyktadu na podstawie pozytywnego wyniku z egzaminu pisemnego.
Egzamin pisemny, aktywno$¢ podczas rozwigzywania zadan.
Nr efektu uczenia si¢
Metody weryfikacji efektow z sylabusa
uczenia sie Kolokwia i aktywno$¢ na ¢wiczeniach U01-U10, KO1-K02
Egzamin WO0I1-WO08
Literatura podstawowa 1. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i
statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1954 i
p6znie;j.

2. A.Pacut, Prawdopodobienstwo. Teoria.
Modelowanie probabilistyczne w technice, PWN,
Warszawa 1985.

Literatura uzupelniajaca 1. W. Krysicki, J. Bartos, K. Krolikowska, M. Wasilewski,

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

matematyczna w zadaniach, t. 1 12, PWN, Warszawa

1994.

2. L. Sachs, Applied Statistics, Springer-Verlag, New
York, 1982.

3. J. Bartoszewicz, Wyklady ze statystyki matematycznej,
PWN, Warszawa 1996.

4. W. Klonecki, Statystyka dla inzynieréow, PWN,

Warszawa 1999.

Naklad pracy studenta
Liczba godzin

Zajecia dydaktyczne 27
Przygotowanie si¢ do zajec 41
Studiowanie literatury 26
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie projektu / eseju / prezentacji itp. 0
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 51

Inne

LACZNY naklad pracy studenta w godz. 150

Liczba punktéw ECTS 6




